Enoncés ' Cours

Exercice 7.1

On remplace le circuit entre A et B par son équivaent Thévenin.

Er =ERJ/(R. + Ry) =12.(3)/(3+6) =4V et Ry = 6.3/(3+ 6) = 2 kW,

Diodeidéale:

Lecourant est : | = Er/(Ry + Re) = 4/(2 + 1)10° = 1,33 mA.

Diode avec seuil :

Le générateur débite dans (Rr + Rc) & dans un générateur de fem 0,7 V en oppostion. Le
courant est : | = (Er — E9/(Rr + Ro) = 3,3/(2 + 1)10° = 1,11 mA.

Diode avec seuil et résistance :

Le générateur débite dans (Rr + Rc + Rp) € dans un générater de fem 0,7 V en oppostion.
Lecourantest : | = (Er — E9/(Rr + Rct+ Rp)

| =3,3/(2 +1,1)10° = 1,05 mA.

Exercice 7.2

S la diode et en court-circuit, le crcuit et équivdent au générater Er en série avec
(Rt + Rc). On en déduit que Vag = Rc.l = 1,33 V.

S la diode et ouverte, le circuit est équivdent au générateur E en sirie avec (R + Ry). Onen
déduit que Vag = Ro.l =4 V.

Exercice 7.3

Avec un montage en pont e un condensateur en téte, la tenson de sortie U et voisne de
Vmax. S on néglige la chute de tension dans les diodes, on a:

Vet = U2 = 15/C2 = 10,6 V

En tenant compte des diodes (2 en Série dans un pont), on a:

Vet = (15+ 1,4/ =116 V

Lavaeur maximum de |’ ondulation et donnée par : Vong = I/f.C. (cf. page 51)

C = 1/f Vong = (15/680)/(2.50.1) = 220 pF

(le redressement est double dternance donc f = 2.50 = 100 Hz).

Exercice 7.4
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La droite de charge et Vak = €(t) —R.I. Comme e vaie, la droite de charge se déplace en
retant pardlede adle-méme.

Ent = 0, son égquation et Vak =1,2-10.1; cec déermine le point de fonctionnement
moyen. Pour wt =p/2, e= 1,4V et pour wt=3p/2, e=1V. On peut construire point par point
les courbes de variations ce V e de | en fonction du temps. Dans le premier cas, le point de
fonctionnement reste dans la partie linéaire de la caractérigtique : les variaions de V e de |
sont Snusoi dales.
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Dans le second cas, I’ équation de ladroite de charge et :

Vak = 1,6 + 25nwt — 100.1
V va devenir négatif. Le point de fonctionnement se déplace dans une zone non linéaire: Vax
est tres déformée. Bien noter que | reste > 0.

Exercice 7.5

Latension aux bornesde R et Vag = v + V¢ (générateur et C en séie).

Pendant les dternances négdives, la diode est conductrice et charge le condensateur a la
tenson créte U. L’ armature positive est en A.

Pendant les adternances podtives, la diode est bloquée e C reste chargé car la congtante de
temps du circuit et grande.

La tenson de sortie varie avec une diode idéde entre O et + 2U. Avec une diode rédle, la
tenson de sortie varie entre — Vit € 2U — V.

Exercice 7.6

Latension aux bornesde R est Vag » V+ V.

Pendant les aternances négatives, la diode O est conductrice et charge le condensateur G a
latension créte U. (armature positive en A). Ladiode D, est blogquée.

Pendant les alternances positives, la diode D et bloquée et le générateur (en série avec Q)
charge C; atravers D, jusgu’ alatenson 2U.

Le courant de décharge doit &tre faible. C est un doubleur de tension.

Exercice 7.7

Le courant maximum atravers la diode Zener vaut 12y = P2/Vz = 54 mA.
Générateur de Thévenin équivaent aVe, R, Ry :

OnaEr = Ve.RU/(R+Ry) e Rr = R.Ry/(R + Ry).

4 ETRT Ladroite de charge a pour équation :

Vz = ET - RT.| VA

Elle coupe la caracté&rigtique inverse de la diode
Zener en PF.

Pour obtenir un point de fonctionnement, il faut
\4 ET que Vz < Er.

»
»

Pour Ve=35V,E=1224=288V P Ry/(R+ Ry)=28,8/35=0,822.

24 = 40.0,822 — Ry.27.107% soit Ry » 330 W. Ontire R» 400 W et Ry » 2000 W.

Pour une tension \E =45 V (tenson d entrée maximae), le courant Iz est égal a (37 —24)/330
s0it 39 mA. Cette valeur est bien inférieure alzy.

Pour déterminer la vadeur de dVs on peut dé&erminer les points de fonctionnement qui
correspondent aux valeurs extrémes de la tenson d'entrée. 1l est plus smple de déerminer le
schéma équivaent, en régime de petits signaux, du montage.

—___ 1 Ve =DVE ; vs=dVg
R Commerz << Ry,ona:
ve rZ H H Vs Vs = VEIZ/(R + r7) » Ve.IZIR.
Ru Ns - Loy fz21 00
V., V., °R

Quand la résistance d utilisation varie, le courant dans la Zener et maximum s R e infinie
Ce courant vaut aors 1z = (45 — 24)/R soit 52 mA (< Izw).

Pour avoir une régulation, il est nécessaire que & > Vz. B et minimum quand Ve =35 V.
Onadonc V, = ETmini'RRU% et Ry minimum égd 457 W.
+

Umini



Laplage de régulation correspond a457 W< Ry < ¥

Exercice 7.8

L’équation de lacaractéritiqueinverseest : Uz =Vz + RzIz =6 + 101,

On trouve que larésistance dynamique vaut 10 W.

Lesvaeurs de la résistance datique sont :

pour Iz =30 MA Rzs=210W; 1z =60 mA Rzs=110W; 1z =90 mA Rzs=76 W
L’ équivaent Thévenin est tel que : Er = 18.100/(100 + 100) =9V et Ry =50 W.
—L’équation de ladroite de chargeest Uz = Er —Rr.lz =Vz + Rzl

Le point de fonctionnement pour Ry = 100 West: 1 =50mA et Uz =65 V.

Pour déterminer les valeurs extrémes de R), on cdcule le courant J débité par le générateur et
| le courant dansRy. (J=1 + 1) apartir de: Ve — R.J= Uz.

Pourlz=5mA, Uz =6,05V ;J=119mA ;1 =119-5= 114 mA. Donc :

Ry mini = 6,05/114.10° = 53 W,

Pourl; =100mA, Uz =7V ;J=110mA ;| =110-100 = 10 mA. Donc :

Ry maxi = 7/10.10° = 700 W.

Exercice 7.9

On a (voir exercice 7.7) Ny :iDVEr—Z. Donc ic x/4=10/150. L’ondulation de la tenson
S S

de sortie est égdle a26,7 mV.
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