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Guide d’onde rectangulaire

Une onde éectromagnétique (OEM) plane incidente se
propageant dans un milieu diélectrique et rencontrant un

E

plan conducteur, donne naissance aune onde réfléchie. Les

X T~ .. . R ., .
% , conditions de continuité ala surface de séparation entre un
/ y milieu diélectrique et un conducteur parfait imposent que

la composante tangentielle du champ électrique et la
composante hormale du champ magnétique soient nulles.

La propagation selon Oz d’'une OEM dans un guide d' onde rectangulaire sera possible s le
champ éectrique de I’onde incidente est parallele aux faces sur lesquelles cette onde va se
réfléchir successivement. En posant | =2p/b , g= a + p, k2= +w2em=0, on peut
exprimer les champs sous la forme :

E(x,y,zt) = E(x,y)e #e™ e H(x,y,z 1) = H(x, y)e” % e

Le régime le plus général pouvant exister dans un guide est formé de toutes les composantes
des champs Ex, Ey, Ez, Hx, Hy et Hz. Ce régime peut étre considéré comme la superposition
de deux ondes:

Une onde telle que Ez = 0 dite onde Transverse Electrique

Une onde telle que Hz = 0 dite onde Transverse Magnétique.

Ondes Transver ses magnétiques (TM) :
HZ(X’y) =0
TE, | TPE,
ﬂXZ ﬂyz
En écrivant les conditions de continuité sur les parois du guide (largeur a, hauteur b), on
trouve que I’ expression des différents composantes des champs de I’ onde est :

E,(x,y) =Egsn —— PX gin nEy azg-iW-b2) - E_(x y) = EjdSn —— PX i IBY
a a

+k2E, =0 avec E; = 0 sur les parois du guide.

b
* g mp IO npy . _ 9 np mMpX npy
E,(X,y)=-Eg By (X - E 9n —— cos—=
x(y) = k2 a b ( Y)= k2 b a b
JWe np . mpx npy . jwe IO mpx . npy
X, E. —9n——cos—= ; H,,(x =- E 9n
Hy(X,y) =Eo— b . b y(X,y) = < a . b

Ondes Transverseséectriques (TE) :

E/(xy)=0

f°H, ‘ﬂ H

X,y) doit satisfaire :
Hz(X,y) ﬂxz Ty

On trouve que I’ expression des différents composantes des champs de I’ onde est :

H,(x,y) = Ho cos 22X cos Y nEy Zg IW-b2) = 1 _(x,y) = Hj cosﬂcosn—pb)y
a a

—~+k2H, =0 avec TH,/9n =0 sur les parois du guide.

jwe np mpX npy . + jwe mp MpX npy
E. (X, =H, 1 ="F cos—= an—= ; E, (X =-Hj CoS
x (X, y)=Hy < b a b y(X,y) 7 a - b
_yg* 9mp__mpXx npy . _ g np mpXx . Npy
H,(X,y)=Hy— 9n CoS HL, (X, HY coOS——9an —
x(X.¥)=Ho 3= - o o y(oy) =Ho oo a b

Retour al’applet



guiderec.html
guiderec.html

